0 b
a; I'. kLY
FAGBLADET FOR SERVICEBRANCHEN FOR OLIE, GAS OG BIOBRANDSEL - NR. 3 - September - 2010

DONG KLAR TIL AT IMPORTERE GAS - 17

Andringer i gaskvaliteten
snart en realitet

BYGNINGSREGLEMENTET - 4

BR10 er tradt i kraft med
overgangsregler indtil nytar

b o sl

HIHIHIIIIII “ﬁ”ﬁﬂ”l“l|lll HIIHIIIIH IHHI !IIIIHI'HHIH'H| |IIIHH1“H5

lllllllll Iile

DEBRA, Dansk Energl Brancheforenlng



ELI=ECTRO_OIL INT. s

a WOLSELEY company

100% Gennemtankt varmeteknik

Electro-Oil Int. A/S farer et fortsat voksende sortiment af kvalitets produkter
indenfor varmeteknik.

| kombination med vores solvarmeanleeg er der i dag mange muligheder f.eks
med CTC’s kondenserende A-kedler, hgjeffektive B-kedler eller med en af
markeds bedste pillekedler......

Bestil din solpakke lgsning i dag
Ring 4344 1800 - 7550 2311 - 9819 3388



Andret gaskvalitet - hvem
=@ har aben pad skulderen?

B 9

Af Per Langkilde, formand for Dansk Energi Brancheforening

Vi har i det danske naturgassystem veret velsignet med en
nasten konstant kvalitet af gassen fra Nordsgen. Men den kom-
mercielle situation for naturgasforsyningen betyder, at vi far gas
ind andre steder fra med en afvigende gaskvalitet.

Som det fremgér af et DONG-brev sendt til vvs-installatgrer og
servicefirmaer i Sydjylland, kan vi faktisk allerede fra efteraret
2010 forvente stgrre variationer i gaskvaliteten.

DONG-distribution anfarer i brevet, at det ggede udsving i
breendverdi og wobbetal for mange apparater betyder, at margi-
nen til en eventuel CO-produktion bliver mindre.

Vvs-installatgrer opfordres til skeerpet opmerksomhed ved
indregulering og kontrol af aftreeksfunktionen.

Det er et godt og rettidigt initiativ fra DONG-distribution at
varsko de udferende firmaer i installations- og servicebranchen.

Men det er ikke tilstreekkeligt, at ”aben blot sendes videre” til
montgrerne ude i marken, sa de skal vurdere, hvor der er risiko
for problemer pa grund af gaskvaliteten, og hvornar den &ndrede
gaskvalitet er i systemet.

Branchen har brug for konkrete informationer om hvilke appa-
rattyper, der kan vere kritiske, og hvordan der skal indreguleres,
athengigt af den aktuelle gaskvalitet.

Sa det kan ikke ga steerkt nok med de sndrede indregule-
ringsprocedurer, som det ifalge DONG-distribution forventes, at
Sikkerhedsstyrelsen vil melde ud.

Indtil procedurerne foreligger, og montgrerne er blevet
narmere instrueret “sidder aben forsat kun pa skulderen” af
Sikkerhedsstyrelsen!
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Bygningsreglementet

Af Jorgen K. Nielsen,
Danske Energi
Brancheforening

BR10 er tradt i kraft med
overgangsregler indtil nytar

Hvis for eksempel kedler og varmepumper installeres inden nytar,
behgver de ikke at opfylde de nye energikrav i BR10

Det nye Bygningsreglement tradte
i kraft pr. 30. juni i &r. Man kan
dog veelge at bruge de hidtidige
regler i BRO8 for byggearbejder,
der er igangsat senest 30. decem-
ber 2010, eller hvor der er sggt
om byggetilladelse eller indsendt
anmeldelse senest 30. december
2010.

Det betyder for eksempel, at
kedler, varmepumper med videre
ikke behgver at opfylde energi-
kravene i BR10, men kun kravene
i BRO8, hvis de installeres inden
nytar.

Der er i BR10 en raekke nye og
endrede bestemmelser i forhold
til BR08. De veesentligste i rela-
tion til opvarmningsanleeg med
kedler, varmepumper med videre
gennemgds i det efterfolgende.

Energirammen for boliger

Energirammen omfatter bygnin-
gens samlede behov for tilfort
energi til opvarmning, ventila-
tion, keling, varmt brugsvand og
eventuel belysning.

Energiramme

Energiforbrug - Hus 150 m?

Et drligt energiforbrug, der ikke overstiger 550 liter olie eller 500 kubikmeter natur-
gas, er kravet for at blive betegnet som lavenergihus i BR10.

Energirammen i BR10 er stram-
met til hgjst 64 kWh pr. kvadrat-
meter i et nyt parcelhus péd 150
kvadratmeter svarende til et &rligt
energiforbrug pa 960 liter olie,
alternativt 870 kubikmeter natur-
gas, nar der ses bort fra energi til
ventilation.

I BRO8 var energirammen for
det samme hus et samlet arligt
energiforbrug pa 1.270 liter olie

Energiklasse KWh/m? Enhedsforbrug | Olie | Naturgas
kWh/m? liter m?

BR 08 basis 70+2200/husareal 85 1.270 1.150

Lavenergi 2 50+1600/husareal 61 910 825

Lavenergi 1 35+1100/husareal 42 635 575

BR10 basis 52,5+1650/husareal 64 950 865

Lavenergi 2015 30+1000/husareal 37 550 500

Energirammer: Sammenligning BRO8 og BR10.
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alternativt 1.150 kubikmeter
naturgas, sd stramningen i BR10
er pa ca. 25 procent.

For at blive betegnet som
lavenergihus i BR10, mé husets
arlige energiforbrug ikke over-
stige 550 liter olie, alternativt 500
kubikmeter naturgas.

Varmeanleeg

Lavest mulige fremlobstempera-
tur:

I BR10 er i vejledningen til var-
meanleaeg, som noget nyt anfert, at
varmeanleeg skal dimensioneres
til lavest mulige fremlgbstempe-
ratur for at opnd hgjest mulige
effektivitet pd varmeforsyningen.
Der refereres i den sammenheng
til, at effektiviteten for et varme-
pumpeanlag falder med 2-3 pro-
cent for hver grad fremlgbstempe-
raturen haeves.

A-merkede pumper
Cirkulationspumper i varme-,
varmtvands- og jordvarmeanlaeg



Bemaerkninger

Reggastab under 7%. Krav om reggaskeler,
hvis returtemp. < 40 "C ved udetemp. pa-12°C

Reggastab under 7%. Krav om raggaskaler,
hvis returtemp. < 50°C ved udetemp. pa-12°C

Kedelklasse 3 EN 303-5. Geelder ikke for halmkedler<130 kW til sma-

Kedeltype Dellast  Fuldlast
Oliekedler <400 kW 98 % 93 % CE-maerke specifikationer
Oliekedler >400 kW -
Gaskedler <400 kW 105 % 96 % CE-maerke specifikationer
Gaskedler>400 kW -
Fastbraendselskedler

- 0,

<300 KW 7482% | paller
Fastbraendselskedler 0
5300 kW 82% Kedelklasse 3 EN 303-5

Nyttevirkningskrav til kedler BR10.

skal veere enten A-merkede eller
opfylde tilsvarende energimees-
sige krav.

Store pumper ikke omfattet af
A-merkning skal opfylde bestem-
melserne i DS 469 Varmeanleg
mv.

Aflgbsinstallationer

I vejledningerne til aflgbsinstal-
lationer er anfart, at der bgr
etableres aflgb fra skorstene og
rogaftraek fra kondenserende
kedler, smé kraftvarmeanleg og
koleflader i varmepumper.

Energikrav til kedler

Nyttevirkningskravene til olie-

og gaskedler er skerpet i BR10,
som det fremgér af ovenstdende
tabel. De anfgrte krav geelder ogsa
ved udskiftning af eksisterende
kedler.

For oliekedler indebeerer de
nye krav, at kun kondenserende
oliekedler mé installeres fra
nytar.

For biokedler er energikravet
fortsat, at virkningsgraden mindst
skal opfylde kedelklasse 3 i DS/
EN 3030-5. Kedelklasse 3-kravene
svarer til, at en kedel pa 25 kW
blot skal have en virkningsgrad
pé 75 procent.

Nominel

Det forekommer efter DEBRA’s
opfattelse for lavt i forhold til,
hvad der ber kunne forventes af
en moderne biokedel og de krav,
som stilles i andre vesteuropeei-
ske lande.

Men det lykkedes desveerre
ikke at pavirke Byggestyrelsen til
at skaerpe kravet.

For kedler over 120 kW stilles
der i gvrigt krav om méleudtag og
maleudstyr med overvagning af
energigkonomisk drift.

Energikrav til varmepumper

Som noget nyt stiller BR10 krav
til varmepumpers normeffektfak-
tor, jf. Energistyrelsens energi-
meerkningsordning.

Energikrav til sma kraft-
varmeanlaeg under 120 kW

Totalvirkningsgraden inklu-

sive varmeproduktion skal veere
mindst 80 % for anleeg med
sterlingmotor, stempelmotor eller
braendselsceller.

For andre typer anleg skal
varmevirkningsgrad og 2,5 gange
elvirkningsgrad tilsammen
mindst veere 90 procent.

@vrige nye krav til energianleeg
¢ Oliekedler ma ikke tilsluttes

Normeffektfaktor

aftreek, der er tilsluttet andre
ildsteder

o Aftreekssystemet fra smé kraft
varmeanleeg ma ikke tilsluttes
aftreek fra andre fyringsanlaeg

¢ Lase, udskiftelige breendere
(stokere) til fastbreendsel skal
opfylde DS/EN 15270’s krav til
forbreendingskvalitet, sikker-
hed og tilpasning til den
aktuelle kedel blandt andet
vedrgrende forbreendingskam-
merets starrelse.

Aftraekssystemer

En reekke nye bestemmelser for
aftreek fra fastbreendsels- og olie-
kedler er kommet til i BR10.
Disse er omtalt i flere tidligere
artikler i bladet, og vil derfor ikke
blive omtalt her.

Levetider

I forbindelse med rentabilitetsbe-

regninger ved installation af ener-

gibesparende udstyr anvendes

levetiden for anleg og udstyr.

Aktuelle levetider er:

e Varmeanlaeg, radiatorer og
gulvvarme 30 &r

e Kedler, varmepumper og sol
varmeanleag 20 &r

e Automatik til varmeanlaeg 15 ar.

Varmepumpetype
pumpetyp ydelse Gulvvarme Radiatoranlaeg

0-3 kW 3,0 2,6
Jordvarme 3.6 KW 36 28
-vaeske/vand

6- kW 3,7 3,0
Luft/vand alle 3,2 2,7

3,6 v. opvarmning, jf. En 14511

i <12 kW A-maerkning iht. EU-energimaerkning

BR10 stiller som noget nyt krav om varmepumpers normeffektfaktor.
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Oliefyring i fremtiden

Af Jorgen K. Nielsen,
Danske Energi
Brancheforening

Et forbud mod
oliefyring fra 2025?

Et forbud mod oliefyring vil formentlig ikke fa udskiftningen til varme-
pumper til at ga hurtigere

Udfasning af oliefyring til op-
varmning er pa den politiske
dagsorden som led i at afskaffe
fossile breendsler i Danmark.
Uden for omrader med kollektiv
energiforsyning satser politikerne
primeert pa at erstatte olieked-
lerne med varmepumper.

Et led heri er forarets skrot-
ningsordning for gamle oliefyr,
som giver det starste tilskud til
varmepumper. Til gengaeld gives
der ikke tilskud til en ny konden-
serende oliekedel.

Men DEBRA’s beregninger
viser, at det kan betale sig at ga
andre veje ved udfasning af olie-

fyr end udelukkende at satse pa
varmepumper.

Skrotningsordning giver 4.000
varmepumper i 2010

Den sterste del af olieopvarmede
huse findes i det &bne land, hvor
husverdien og beboernes gkono-
miske formdaen ligger under gen-
nemsnittet. Det er ikke ualmin-
deligt med husverdier under en
million kroner.

Her vil en investering pa
120.000 kr. eller mere i et jord-
varmeanleeg fylde rigtigt meget i
forhold til husets veerdi, og det
kan veere sveert at fa lanefinan-

-

Ny kondenserende oliekedel. Et godt bidrag til CO2-reduktionsplanerne.
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siering selv med tilskud pé kr.
20.000.

Det afspejler sig i antallet af
varmepumpeansggninger i skrot-
ningsordningen, som i 2010 hgjst
forventes at na 4.000.

Sa selv med tilskud rykker antal-
let af "frivillige” udskiftninger af
gamle oliefyr til varmepumper
ikke seerligt meget.

Forbud mod oliefyring

fra 2025?

I politiske kredse er der fortalere
for et egentlig forbud mod olie-
fyring, for eksempel allerede fra
2025-2030.

Men det er tvivlsomt, om et
sddan forbud vil fremme udskift-
ningen til varmepumper vasent-
ligt, nér der tages udgangspunkt i
ovenneaevnte gkonomigrundlag.

Tvertimod vil det sandsyn-
ligvis medfere, at der heller ikke
skiftes til nye, mere effektive olie-
kedler, men at de gamle kedelan-
leeg sd vidt muligt holdes kgrende
til forbuddet traeder i kraft.

Erfaringer fra Tyskland viser,
at det store fokus pd vedvarende
energi og tilhgrende relativt dyre
anleegslasninger, som de feerreste
har rad til, far de mere banale
energieffektiviseringer, for eksem-
pel udskiftning til kondenserende
kedler, til naesten gér i sta.

Sé energi- og CO,-gevinsten
ved de varmepumper, der bliver
installeret, kan nemt blive slugt
af manglende effektiviseringer,
nar de "naere lgsninger” ignore-
res.



Okonomisk gevinst

Bliv Kleedt godt pa til at m@
prisgunstig og miljgvenlig va

Med Milton QilLine 18 praesenterer vi en oliekedel, der
har en lang raekke steerke salgsargumenter:

o Nyttevirkning pa 92,9 % og B-market.

¢ Ved udskiftning af &ldre oliekedel kan en typisk
dansk familie spare over 20 % pa varmeregningen.

¢ Leveres monteret med oliebraender.
e Mulighed for split- eller koncentrisk aftraek.

¢ 85 liters varmtvandsbeholder kan leveres i samme
moderne design som kedlen.

e Lydniveau pa kun 51 dB(A). -
e Nemt og brugervenligt betjeningspanel.

e Vejer kun 90 kg inklusive oliebrander.

» Vejrkompenseret varmestyring fas som ekstra udstyr.

e Miljgvenlig i kraft af sin energieffektivitet.

Forstand pa varme!

Milton har siden 1970 leveret kvalitets-
produkter til fagfolk. Breendere, olie- og
gaskedler, gasradiatorer, varmluftsbleesere,
stralevarmepaneler og handklederadiatorer.
Fa kvalificeret radgivning pa tif.: 4697 0000.

— bade for dig og dine kunder...

.. .fl'i; ] i 2 “'.

PR UL d

Energimeerke B.

Miiton

Kornmarksvej 8-10 Albuen 58

2605 Brgndby 6000 Kolding

TIf.: 4697 0000 TIf.: 7550 3666
www.milton.dk



Oliefyring i fremtiden

En ekstra generation oliekedler
sparer to mio. tons €02

Bade af hensyn til CO2 og investeringerne vil det veere bedre at fremme
udskiftning af gamle oliefyr til nye kondenserende oliekedler fremfor
udelukkende at satse pa varmepumper og et forbud mod oliefyr fra 2030

Af Jorgen K. Nielsen,
Danske Energi
Brancheforening

DEBRA, Dansk Energi Brancheforening, har flere
gange tidligere sldet til lyd for, at energimyndighe-
derne skal saette fokus pé de neere lgsninger, som er
baseret pa kendt og billigere teknologi.

P& olieomradet kunne en lovpligtig skrotning af
over 20 ar gamle oliekedler over 20 ar veere et mere
husejervenligt alternativ, hvis det blev suppleret
med samtidig fremme af nye kondenserende olie-

Scenarium 1
Forbud mod oliefyring fra 2030

Scenariet tager udgangspunkt i et forbud mod
oliefyring, og hvor kun varmepumper fremmes.
Med udgangspunkt i den nuvaerende skrot-
ningsordning regnes med, at der frem til 2025
arligt installeres 4.000 varmepumper (jordvar-
me) i stedet for gamle oliekedler.

Ellers holdes der liv i de gvrige oliekedler,
som ferst udskiftes til varmepumper i perioden
2025-2035, nar forbudsterminen er neer.

CO2-emission.Afvikling af oliefyring

5,000

(5]
[=]
[=]
<

2015 2020 2025 2030 2035

—&— Akkumuleret CO2-emission 1000 tons model
1
Akkumuleret CO2-emission 1000 tons model

>
£

Figur 1: Akkumuleret CO2-emission 2010-35. Scenarium 1.
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kedler, hgjeffektive biokedler og solvarme parallelt
med varmepumper.

Om 20 ar, nar de nye oliekedler skal skiftes, vil
vi have billigere og mere effektive varmepumper,
braendselsceller o. lign., som pa mere fornuftig vis
end i dag kan tage over.

DEBRA har regnet pé to alternative scenarier for
udfasning af oliefyring frem til 2035.

Scenarium 2

Skrotningspabud for
oliekedler &ldre end 20 ar

Scenariet tager udgangspunkt i et skrotnings-
pébud fra 2015 af oliekedler, der er over 20

ar gamle. Nar en kedel er 20 ar skiftes til ny
kondenserende oliekedel. Dog installeres arligt
4.000 varmepumper frem til 2035. Nye konden-
serende oliekedler skiftes til varmepumper, nar
de er 20 ér.

Som det fremgar af figur 1 sparer Scenarium 2 godt
to mio. tons CO, i perioden 2010-2035, svarende til
cirka 10 procent i forhold til Scenarium 1.

Samtidig sparer Scenarium 2 i perioden 2010-35
cirka fem mia. kr. i periodens samlede nettoinveste-
ringer og energiudgifter for husejerne, se figur 2.

Hvis det arlige antal installerede varmepumper
fordobles, reduceres CO,-forskellen til cirka en halv
million tons, og forskellen i investeringer og energi-
udgifter til cirka tre mia. kr.

Sé ogsa i dette tilfeelde er det faktisk bade CO,-
meessigt og investeringsmaessigt bedre at fremme
udskiftning af gamle oliefyr til nye, kondenserende
oliekedler fremfor udelukkende at satse pa varme-
pumper og et oliefyringsforbud fra 2030.

Forudseetningerne for de to scenarier er nermere
beskrevet i tabellerne.



Biokedler og solvarme reduce-
rer CO_-emission yderligere

Nettoinvesteringer Energiudgifter Samlede udgifter

2010-2035* 2010-35** 2010-35

Hvis 10 procent af de konden-
serende oliekedler i Scenarium Scenarium 1 8,3 106,5 114,8
2 erstattes af biokedler, vil det
yderligere reducere den sam-

lede CO,-emission i perioden Scenarium 2 12,9 96,5 1094

med cirka 1,5 mio. tons CO,.

Investeringer og energiregning Figur 2: Samlede anlaegsinvesteringer og energiregning 2010-2035 mia. kr.

falder yderligere med cirka 1 mia. * [Inettoinvestering er restveerdi af jordvarmeanleg fratrukket

kr. ** Der er anvendt dagspriser. Olie 9 kr. pr. liter, el 1,75 kr. pr. kWh og biobraendsel 0,70 kr. pr. kWh.
Hvis alle de nye oliekedelan- Huvis olieprisen stiger mere end elprisen, vil forskellen i de samlede udgifter mellem Scenarium 1

leeg i Scenarium 2 forsynes med og 2 blive storre.

solvarme til det varme brugs-

vand reduceres CO,-emissionen i  udgifter falder yderligere med fire tigt at fremme bade biokedler og
perioden yderligere med cirka 2,5 mia. kr. solvarme i forlgbet frem mod den
mio. tons. Investering og energi- Det vil séledes ogsé veere giv- oliefri opvarmning i Danmark.

Forudsatninger for (02-emissioner

Ved el beregnes CO2-emissionen pa basis af pri- gennemsnitlige andel af fossil el for de forskellige
meerenergiforbrug til elproduktion pé et kraftvar- perioder. Sdledes regnes med en fossil andel pa 73
mevaerk pa fossilt breendsel og veegtet med den procent i 2010-15 og 50 procent i 2030-35.

CO2-emissioner kg/kWh forbrugt energi

Energiform
2030-35

2020-25

2015-20 2025-30

2010-15

Olie 0,270

El 0,270 0,248 0,226 0,203 0,185

Fossil andel af

. 73 % 67 % 61 % 55 % 50 %
elproduktion

Forudsaetninger for nyttevirkninger, energiforbrug og anlaegspriser

Som udgangspunkt for beregningerne er valgt et hus  lektiv energiforsyning med fjernvarme eller naturgas
med et nettoenergibehov pd 18,1 MWh. Den sam- anslas til 250.000.
lede bestand af oliefyrede huse i omrader uden kol-

Oliekedler

2010-2035 Gl. oliekedel over 20 ar Nyere oliekedel under 20 ar Ny kondenserende oliekedel
Arsnyttevirkning 0,75 0,85 1,00
Arlligt energiforbrug 24.000 kWh 21.200 kWh 18.100 kWh

Anlaegspris nutidskroner 45.000
Jordvarmepumpe 2010-2015 2015-2020 2020-25 2025-2030 2030-35

Arseffektfaktor 3,0 3,1 32 33 34

Ar"gtsr’:gg'for' 6.030 kWh 5.835 kWh 5.655 kWh 5.480 kWh 5.320 kWh
Anlaegspris nutids- 130.000 120.000 110.000 100.000 90.000

kroner
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Tankslgjfning

Kommuner stiller ekstra krav
ved slgjfning af olietanke

Det er ikke krav, som fremgar af olietankbekendtggrelsen, siger

Miljostyrelsen

Et stgrre antal olietanke overskrider slgjfningster-
minen i 2010. Det omtalte vi i Energibranchen.
dk nr. 4, 2009 og her beskrev vi, hvordan en ned-
gravet olietank skal slgjfes i henhold til Tankbe-
kendtgerelsen.

Desverre er der en reekke kommuner, som for-
langer yderligere operationer ved slgjfningen, og
derved pafgrer tankejerne ekstra besveer og ungdige

udgifter.
DEBRA har veeret i dialog med Miljgstyrelsen

Slgjfet nedgravet tank, bundsuget og afblaendet.
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om dette, og har féet en kopi af et nyligt svar til en

kommune:

"Miljestyrelsen har ikke udarbejdet neer-
mere anvisninger om tgmning af olie-
tanke. Vi arbejder pa det og forventer at
udsende en vejledende skrivelse om dette
i lgbet af sommeren.

Miljastyrelsen vurderer, at fjernelse af
restindhold fra smé tanke (< 6.000 1, uden
mandehul) indeberer, at der foretages
en omhyggelig opsugning med velegnet
udstyr, sdledes at der ikke efterlades olie i
bunden af tanken.

Som Miljostyrelsen umiddelbart ser
det, kan det indebare, at opsugning skal
ske langs hele bundfladen, da tanken kan

ligge skeevt (med bagfald). Man kan evt. i
stedet for tage hajde for et sddant bagfald
ved, efter en indledende opsugning, at til-
fore vand for at haeve “oliespejlet”, hvor-
efter vand og olie opsuges.

Som neaevnt er Miljostyrelsen ikke feer-
dig med den vejledende skrivelse, men
dette er vores umiddelbare kommentarer.”

DEBRA ser frem til den vejledende skrivelse fra

styrelsen.

Sandfyldning af tanke

Med hensyn til et evt. kommunekrav om sandfyld-
ning af den slgjfede tank, har Miljestyrelsen over
for DEBRA udtrykt, at: "Der ikke er krav om dette

i olietankbekendtgarelsen. Hvis kommunen stiller
kravet, mé det veere i sin egenskab af bygge- og/eller
brandmyndighed”.

Vi har fra DEBRA’s side ikke kendskab til bygge-
eller brandmaessige bestemmelser, som underbygger
et sddan krav. I gvrigt er nedgravede tanke i brug
gennemsnitligt halvtomme i op til 50 ar uden, at

det er et problem.
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Tilskudspakke:

Regeringen opfordrer til udskiftning af gamle, ineffektive
oliefyr, og fra 1. marts 2010 kan man fa tilskud pa op til
kr. 20.000,- i forbindelse med installation af en varmepumpe.
Besgg www.bosch-climate.dk for yderligere information.

Selvfolgelig behover man ikke en gejser i haven for at fa energieffektiv opvarmning.

Alt, hvad du behgver, er der allerede: Varmepumper fra Bosch skal bare have jord, luft eller vand for at levere
den varme, du behgver. Sa hvorfor ikke udnytte denne kraftige og effektive energi lige udenfor din der?
Besgg www.bosch-climate.dk for detaljerede oplysninger om de forskellige mader at bruge varmepumperne
pa og for at finde det system, der opfylder netop dine behov.
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Energien er taettere pa end du tror
Varmepumper fra Bosch hjeelper dig med
at omdanne energien til behagelig varme.

Sl

BOSCH

Invented for life




Varmepumper

Hvad kan der ga galt ved
installering af varmpumper?

Installatgren skal veere skarp i sine spgrgsmal og observationer

allerede under det forste mode hos kunden

Der er mange faldgruber ved
installation af varmpumper. Og
de fleste darlige oplevelser starter
allerede i projekteringsfasen.
Kunden leser eller hgrer
om varmepumpens fordele og
henvender sig til den lokale vvs-
installatar, der kigger pa huset og
varmeinstallationerne og udar-
bejder et fint tilbud, som kunden

maske ogsa er et 1-strengsanleeg.
Maske glemmer installate-

ren at oplyse kunden om, at

radiatorerne aldrig mere bliver

varme som med den nuverende

opvarmningsform.
Varmepumpens varmekurve

kan ogsé vere lagt forkert. Det

er meget vigtigt, at denne kurve

ikke bare bliver ”sat”, men tilpas-

skal anvendes, ma det veere i
installatgrens interesse og vaere
installatgrens ansvar at rade og
vejlede kunden bedst muligt om
ejendommens varmetab, for der-
ved at finde den gkonomisk bed-
ste energikilde til netop denne
ejendom.

Det bedste installatgren kan
gore, er at foretage en saglig vur-

Af Claus Olsen accepterer. set husets og beboernes behov. dering af ejendommen — ogsé af
teknisk konsulent - Men har installatgren vaeret I modsat fald vil varmepumpen nyere ejendomme — gerne med
varmepumper L . . . . . .

Robert Bosch skarp nok i sine observationer maske krasve eltilskud. Det bliver  termografi for at danne sig et

TermoTeknik

hos kunden?

I nogle tilfelde nej.

Der blev ikke spurgt nok til
gas- eller olieforbrug, der blev
ikke taget hgjde for, at breende-
ovnen anvendes, at haven er for
lille til jordslanger, at jordbunds-
forholdene ikke er til jordvarme,
at afstanden til naboen er for lille
til en luft/vand varmepumpe, at
husets radiatorer er for sma og

Luft/vand varmepumpe

derfor kunden, der sidder tilbage
med en stor elregning, og fryser...

Varmepumper kun

i nyere ejendomme

Generelt skal der ikke installeres
varmepumper i ejendomme, der
er gamle og darligt isolerede men
kun i nyere ejendomme, der er
korrekt isolerede.

Uanset hvilken energikilde, der

overblik over uisolerede omrader.

Han skal herefter fortelle
kunden, om der skal efterisoleres
i gulve, i veegge, pa loftet eller
skiftes dgre og vinduer for gkono-
mien kan henge sammen med en
varmepumpe.

Maske kan en udskiftning til
starre radiatorer ogsé gore det,
men varmetabet og dermed gko-
nomien vil veere den samme.

Vaeske/vand varmepumpe
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Det bedste installatoren kan gore er at foretage en saglilg vurdering af ejendom-
men og herunder gerne med termografi for at finde uisoerede omrader.

Man ser ogsé i nye huse, at folk
sidder og fryser. Det kan veere
den mekaniske ventilation, der
ikke er indreguleret og dermed
treekker varmen ud af huset.

Ventilationen kan ogsa veere
forkert dimensioneret, eller det
kan veere store vinduespartier,
der gér helt ned til gulvet og dan-
ner kuldeflader med treek ved
gulvet til folge, det kan veere, at
der er hgit til loftet i huset og der-
med en sterre volumen, der skal
opvarmes.

Det kan veere, at gulvvarme-
slangerne ikke ligger teet nok ved
ydervaeggene og under vinduerne,
eller at de ligger for langt nede
i betonen til at kunne afgive til-
streekkelig varme op i huset.

Man skal igen tenke p4, at det
er et lavtemperatur varmeanlaeg,
vi har med at gore.

Varmesystemets reaktionstid

Er der tale om renoveringer med
gnske om gulvvarme, skal instal-
lateren veere med fra starten

og fa sat nogle radiatorer op i
opholdsrummene, for det er vig-
tigt at teenke pa varmesystemets

reaktionstid, nar vi har med
lavtemperaturanleg at gore. Et
gulvvarmeanlaeg vil ferst kunne
heeve husets temperatur nogle
dage efter, kunden har gnsket sig
lidt varme.

Et par radiatorer vil kunne
lafte denne opgave med det sam-
me. Installeres der mekanisk
ventilation, sa serg for at dimen-
sionere og placere ventilerne kor-
rekt, og isoler alle ventilations-
rgrene. Fa foretaget en ordentlig
indregulering, for selv det bedste
ventilationsanlaeg “koster” 5-8W
pr- kvadratmeter, og den energi
kan kun komme et sted fra, nem-
lig fra varmepumpen.

Slangelaengde
Slangeleengderne pa brinekredsen
har en afggrende indflydelse pa
driftsgkonomien, for korte slan-
ger koler jorden ned for hurtigt,
og der skal tilfgres ekstra energi
til kompressoren for at omdanne
den kolde brine til varme i cen-
tralvarmekredsen.

Omvendt ma slangerne heller
ikke veere for lange. Det koster
pé energien til brinepumpe og

0g sa lige det med loven

Alle varmepumpeinstallation-
er i Danmark — uanset instal-
later, type og system — med
kolemiddelfyldning pa 1000
gram og derover skal have
arligt, lovpligtigt eftersyn af en

godkendt kglemontar. Det er
kundens ansvar.

Alle jordvarmepumper i
Danmark skal have lovpligtigt
eftersyn pa brinekredsen —
ogsa kundens ansvar.

anlegsomkostningerne bliver
ogsa sterre ved lange slangeleeng-
der.

Etableres der jordvarmepum-
per i omrader med tar og sandet
jord, vil slangeleengderne gges
markant, idet der kun opsamles
cirka 5-10W pr. meter slange. Det
vil sige op til 1200 meter slange
for en 6kW varmepumpe. Modsat
i omrader med engarealer og
anden fugtig eller vad jord med
hgj grundvandsstand — her kan
slangerne opsamle cirka 20-30W
pr. meter slange, sa en 6kW var-
mepumpe kan ngjes med 200-250
meter slange.

Jordvarmepumper med modu-
lerende drift — inverterstyring af
kompressorer og pumper — kan
generelt kare med kortere slange-
leengder end varmepumper med
on/off styring, men disse pumper
er vaesentligt dyrere i anskaffelse
end de traditionelle varmepum-
per.

Opfalgende besag

Den dygtige installater besgger
kunden en-to maneder efter
installationen og igen efter et ars
drift. Dels for at besvare kundens
sporgsmaél, for dem kommer der
nemlig mange af, og dels for at
leere af sine erfaringer. Er der
noget, der skal @ndres, noget han
skal tage hgjde for hos den naeste
kunde?

Er der stgj i centralvarmerg-
rene pa grund af det hagje flow,
varmepumpen kerer med, og
skulle han alligevel have sat en
radiator op i fyrrummet nu, hvor
oliefyret ikke laengere afgiver sin
spildvarme? Sidder isoleringen
stadig paent pa alle rer, og holder
driftsekonomien det, han har
lovet kunden?

Det er denne installater, der far
succes, for kunderne snakker jo
0gsad sammen....
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Varmepumper

Af Claus Olsen
teknisk konsulent -
varmepumper
Robert Bosch
TermoTeknik

Kvaliteten af varmepumper
har hidtil veeret i orden

Kun fa varmepumper har vaeret pa markedet i mange ar, og de ser ud til
at have holdt, hvad de lovede

De fleste producenter leverer
gode varmepumper med gode
testresultater, men kun f& af dem
har veeret pd markedet i mange
ar. Blandt de "gamle” producen-
ter ser vi, at kvaliteten har veret
i orden. Varmepumperne bliver
ofte forst skiftet efter 20-25 ars
drift, og skonomien har holdt,
hvad den lovede.

Varmepumpen fungerer som
et koleskab. Man flytter noget
varme fra et sted til et andet. For
kaleskabets vedkommende geel-
der det om, at vi vil have vores
varer kalet ned, s holdbarheden
forleenges. Den varme — energi —
vi tilferer koleskabet med vore
varer, fjerner vi med kalekredsen
til koleskabets bagside — konden-
satoren — hvor varmeenergien
afseettes.

Det samme sker i en varme-
pumpe, hvad enten der er tale om
jordvarme, luft/vand- eller luft/
luft-systemer
Alle varmepumper er sdkaldte

Luft/vand varmepumpe er lidt dyrere i drift, for energien i
luften er ikke seerlig haj om vinteren, hvor der kraeves mest
varme.

14 0310 | Energibranchen.dk

Jordvarmen er egentlig indirekte solvarme, som samles op med en vaeske i

jordslangerne.

lavtemperatur varmeanleeg. Det
vil sige, at de arbejder efter en
fastlagt varmekurve, der kerer
modsat af udetemperaturen. Jo
koldere ude, jo varmere fremlgb.
Varmekurven indstilles af instal-
latgren.

Indirekte solvarme

For jordvarmens vedkommende
er der tale om indirekte solvarme.
Solens energi opvarmer jordover-
fladen, og fugten i jorden fordeler
energien ned i jorden. Man kan
her tale om energiakkumulering,
idet vi "sparer sammen” om
sommeren for derefter at bruge
energien om vinteren. Her samler
vi den op med en veske — brine
— i jordslangerne i daglig tale en
brinekreds.

De fleste anleeg, der etableres
i dag, karer med IPA-sprit i bri-
nekredsen, hvor man tidligere
anvendte glykol. Fordelen med
IPA-sprit er, at den er en bedre
varmebarer og er biologisk ned-
brydelig. Dermed forurener den
ikke ved et udslip pd samme
made som glykolen.

Det samme gar sig gaeldende
for luft/vand-systemet. Her henter
vi energien i luften. Systemet er
dog lidt dyrere i drift end jord-
varmen pa grund af, at energien i
luften ikke er seerlig hgj om vin-
teren, hvor vi kreever mest varme.

Bade jordvarme og luft/vand
systemet kan lave varmt brugs-
vand, mens luft/luft varmepum-
pen kun kan lave varme til rum-
met, hvori den er opsat.



Fordele og ulemper ved
at installere varmepumpe

Med en varmepumpe slipper husejeren for noget praktisk arbejde og
kan lzene sig tilbage og veere miljgbevidst

For en korrekt dimensioneret og
installeret varmepumpe teeller det
blandt fordelene, at driftsudgiften
er forholdsvis lille, set i forhold
til olie- og gaspriserne.

Desuden slipper man for at
hare pa oliefyret, for at skulle
huske at bestille olie og for at
teenke pé de svingende gaspriser.
Man kan bare lene sig tilbage og
vaere mere miljgbevist.

Erstattes treepillefyret med
en varmepumpe, vil gkonomien
vaere den samme som med trae-
piller. Til gengeeld skal man ikke
kabe og opbevare traepillerne og
ikke rense pillefyret hver uge.

Senere forar
Ulempen ved en jordvarme-
pumpe kan veere “et senere forar”
i haven, hvis installatgren har
vurderet energibehovet og/eller
slangeleengden forkert — og med
en kedelig elregning til kunden
til falge.

For luft/vand systemet kan

ulempen veere lyden fra udede-
len, der ligger pd 45-50dB (A), og
virkningsgraden ved meget lave
temperaturer. Til gengeeld er den
hurtigere og billigere at installere,

og hele haven skal ikke graves op.

Ulempen ved denne type var-
mepumper er, at de stopper ved
en temperatur pa minus 15 til
minus 20 °C udendars. Herefter
kearer de kun pa tilskud — ofte
ved hjelp af den indbyggede el-
patron — og det koster.

Nogle luft/vand varmepumper
karer med kglemiddel frem til
varmtvandsbeholderen. Det giver
en bedre virkningsgrad, men kree-
ver en kglemontgr til at installere
rgrene, der forbinder kaledelen.
Denne type varmepumpe vil ikke
fryse i udedelen ved et eventuelt
stremudfald om vinteren.

Krzaever mere plads

For de fleste varmepumpeinstal-
lationer geelder det, at de kreever

starre gulvareal i fyrrummet end
oliefyret eller gaskedlen, primeert
pé grund af den buffervolume/
beholder, som varmepumperne
kreever for at arbejde optimalt.

En ulempe kan ogsa veere, at
kunden far behov for mere plads.
Familien bliver sterre, og huset
skal udvides. Men er der sé plads
i haven til et starre hus, nu da
jordslangerne fylder det hele? Er
der plads til mere slange i haven?
Kan varmepumpen klare et stgrre
behov, eller skal den skiftes?
For luft/vand varmepumpen kan
man maske ngjes med at skifte
udedelen til en stagrre, men kan
den kgre pé den nuverende inde-
del?

Hvordan ser gkonomien ud,
hvis man fra starten etablerer
en stor varmepumpe, fordi det
forventes, at huset skal udvides,
men aldrig bliver det?

Fzelles for vores forskellige konto-
kort er, at de som sikre betalings-
midler ggr det muligt at handle uden
kontanter og du slipper for at lave
udlaeg nar du skal tanke op. Dertil
far du ét samlet overblik over dine
breendstofkeb og kan veelge om
der ogsa skal kunne kgbes andre

produkter pa vores mange statio-
ner. Kontokortene giver desuden
adgang til en raekke forskellige for-
dele der er med til at gore det nemt
og hurtigt for dig - f.eks. kan du beta-
le for turen over Storebaeltsbroen og
for parkering i de starre byer for blot
at naevne nogle fa af fordelene.
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Gasreglementet

Af Michael Strom
Kierulff a/s

Nye krav til skorstene
og aftraekssystemer til storre
gasfyrede anlaeg

Sikkerhedsstyrelsen har pr. 1. august offentliggjort de nye krav til skor-
stene og aftraekssystemer - nyt kapitel 5 i Gasreglementets afsnit B-4

Sikkerhedsstyrelsen har revideret
kapitel 5 i Gasreglementets afsnit
B-4 — ogsé kendt som GR-B-4.

En lenge ventet og ngdvendig
revision.

Kapitlet har undergéet veesent-
lige forandringer og er blevet
tilpasset den teknologiske udvik-
ling.

Bestemmelserne i det nye
GR-B-4 er i overvejende grad
blevet bragt i overensstemmelse
med de nye CEN-standarder. Det
vil blandt andet sige CE-maerk-
ning af skorstene og aftreek i
henhold til Byggevare- og Gas-
apparatdirektiverne.

Enkelt og forstaeligt

Det nye kapitel er blevet lettere
tilgeengeligt med et indledende
afsnit, som forklarer de vigtigste
begreber. Forklaringerne er letfor-
staelige, og de vigtige terminolo-
gier er velbeskrevne. Derfor er det
nye kapitel let at anvende i det
daglige.

Et rutediagram og en tabel
giver en meget hurtig og enkel
bestemmelse for, om der skal gen-
nemfares en OML-beregning til
bestemmelse af skorstenshgjden
eller om skorstenen blot skal
feres over tag, som anvist i det
nye bilag 12.

Eksemplerne i bilag 12 anviser
pé en enkel og fin made, hvor
skorstene skal placeres i forhold
til selve bygningen og/eller tilstg-
dende bygninger. Lovlige lgsnin-
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Eksempel pa skorstenshgjder efter bilag 12.

ger er markeret med et grgnt vV og
forbudte med et radt X — meget
peedagogisk.

Bergringsfare

Det nye GR-B-4 kapitel 5 henvi-
ser til Bygningsreglementets krav
til maksimale overfladetempera-
turer, som er afledte veerdier fra
de europaeiske standarder.

I afsnit 5.5.2, tabel 2. naevnes
de maksimale overfladetempe-
raturer aftheengig af aftreekssyste-
mets materiale. For blankt metal
geelder der en graense pa 70 °C,
mens plast har en greense pa 90 °C.

Den store forskel skyldes, at
forskellige overflader ikke har
samme evne til at lede varmen
over pd en handflade. De mak-
simale temperaturer er graensen,
hvor man kan bergre en overflade
i 1 sekund og flytte hdnden uden
at fa forbreendinger.

Brandsikring

Kapitel 5 anviser brandsik-
ringskrav og giver eksempler pa

lgsninger for bade cirkuleere og
rektanguleere kanaler.

Der anvises brandsikring af
aftreekssystemer af plast, som i
ovrigt skal veere CE-merkede i
henhold til DS/EN 14471, men
her er der grund til at forhgre sig
hos producenten forst.

Disse aftreekssystemer er som
oftest afprgvet og certificeret med
en af producenten anvist brand-
sikringslgsning. Det kan vere i
form af en tilkgbt standardlgs-
ning eller ved anvisning af en
lgsning til opferelse pa bygge-
pladsen. Den er ikke ngdvendig-
vis den samme, som reglementet
anviser.

Vigtigt

Ved brandsikring af et skorstens-
aftraekssystem skal det sikres, at
systemets funktion ikke pavir-
kes — herunder at den termiske
ekspansion og sammentraekning
ikke forhindres eller pavirkes.
Endvidere bgr brandsikringen




ikke forhindre besigtigelse af skor-
stensaftreekket.

Spiralfalsede ror

Som en lille reminiscens fra

det gamle kapitel 5 har Sikker-
hedsstyrelsen valgt fortsat at til-
lade anvendelsen af spiralfalsede
ror i procesanleeg. Spiralfalsede
ror er ventilationsrer afprevet og

Bestem anlegstype

Energianlog

Procesanlag

Ta

Gasmotor- turbine

120 kW indfyret

OML-bercgning jf,
Lu Ih'cjlcdnmg-m_
afanit 4

1 m lodret over
tag jf. bilag 12.2
ul 129

Fasileg forurcnende
stofler, B-vaerdeer og
Kej rogpastlow
OML-beregning
Jf. Lufivejlednin-
gen, afenit 4 -
W% er dimensi- Beregn spredningsfakter
onerende "8

certificeret til helt andre forhold

end skorstensaftraek. Dette pa
trods af, at der findes CE-maerkede
skorstenssystemer afprovet og cer-
tificeret til forbreendingsprodukter
pé markedet.

Let at overskue

Med revisionen har Sikker-
hedsstyrelsen bragt reglementet pa
omgangshgjde med dagens tekno-
logi pé skorstensaftreeks-markedet.
Reglementet henviser pa alle de
relevante omrader til Bygnings-
reglementet samt til anden lovgiv-

Ja

Mej

1 m lodret over
tag ji. bilag 12.2
ul 129

alsnit 4

CbAL-beregning ji°
Luftwejledningen,

Rutediagram, der kan bruges ved bestemmelse af skorstenshgjde.

ning, vejledninger og anvisninger.

Reglementet er blevet let at overskue arbejde.

og et anvendeligt redskab i det daglige

Andringer i gaskvaliteten

snart en realitet

I Energibranchen.dk, nr. 4, 2009, havde
vi en artikel om mulige konsekvenser af
fremtidige endringer af gaskvaliteten i
det danske naturgasnet.

Nu ser det ud til at blive en realitet,
inden vi far set os om.

Allerede fra efteraret 2010 vil der
vaere import af tysk gas, som vil né op i
det sydlige Jylland.

DONG har derfor gennemfort en pre-
veimport af tysk gas og testet kvaliteten
samt vurderet konsekvenserne for de
gasforbrugende apperater.

I forleengelse heraf har DONG
udsendt vedstdende brev til vvs-instal-

latgrerne i det aktuelle omrade.

Information tj) vy
o S-installata
Variationar j naturgaskvalitet;re!r °

Fra efteraret 2010
ma der forventes s
b o 25 starre variationer |
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Import f naturgas frg det nordiyska net =

Konsekvensan
: er eget udsving i br
ghoe L.dl’::rd.'unger for visse qas?ns aatoner A o
storre end :
bestem melserne i Gasreglementet tillader
EDm ma forventes, at Sukkerhedssr,
" . .
entuelle andradge lndreguienngsprocedu rer.
Enr af fai
o ..er ‘:.ffme af sterre udsuing i Qazkvalitaten v
TWINEN Ul en eventug) CO-prog, .
/! = NN ‘:.'k i 4
Derfor onfordres hermeg bt sk Dot o
indregularing ag ko y
qularing ag Korrekt korro ar sx:vm.‘aws’afr%kker e
? re) & funktio

r(onlaklpersnner. Nigls Erik
gasd stribution@dongene enargy. dk

Med venlig hilsen
Bjame Koch
DONG Gas D Siribution
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Fyringssasonen

Af Allan Nikolaj
Jorgensen,

DONG Energy
teamleder for Heating
Services i Vejen

Erfaringer fra sidste fyringssaeson
— kan vi forebygge?

| fyringssaesonen 2009/2010 havde vi 23,3 procent flere graddage
end aret for, og det resulterede i en del torlab og nedleverancer

af braendstof

Inden for oliefyrsservicebranchen
starter fyringsseesonen hvert ar
den 1. oktober og varer indtil 30.
april. I den periode kgrer oliefyrs-
teknikerne vagt fra kl. 7.30 til kl.
20.00 alle ugens dage.

I fyringssaesonen oplever olie-
fyrsteknikerne en del travlhed,
som bl.a. afhenger af, hvor koldt
det er udenfor. Jo koldere det er
udenfor - jo mere travlt har tek-
nikerne. De varmeproducerende
anleeg har flere driftstimer og der-
med ogsd et hgjere olieforbrug for
at kunne levere den ngdvendige
varme til huset.

Graddage er en metode til at
kunne sammenligne varmebeho-
vet fra periode til periode. Man
kan folge antallet af graddage fra
flere kilder, som for eksempel
Teknologisk og DML

Graddage

En graddag er et udtryk for en
forskel p& 1°C mellem den ”ind-
vendige” degnmiddeltempera-
tur pa 17°C og den udvendige
dggnmiddeltemperatur i et degn.
Dggnets graddagetal udregnes
derfor som forskellen mellem
17°C og den udvendige degnmid-
deltemperatur.

Nedenfor ses et par eksempler
pé beregning af graddage:

- 5°C ude giver 22 graddage.

+ 2°C ude giver 15 graddage.

De enkelte degns graddagetal
summeres til uge-, maneds-, ars-
og sasonverdier.

Fyringsseesonen 2009/2010
havde 2977 graddage, hvilket er
23,3 procent mere end fyrings-
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seesonen 2008/2009 (2415), og
2,4 procent mere end normalaret
(2906). Se nedenstdende tabel.
Af tabellen fremgar det ogsa, at
specielt januar, februar og april i
fyringssasonen 2009/2010 var en
del koldere end forrige fyrings-
S&son.
Olieselskaberne anvender
graddagene hos kunder med auto-

matisk genopfyldning; jo flere
graddage - jo oftere genopfyld-
ning. Som vinteren 2009 / 2010
skred frem med faldende tempe-
raturer — ogsa i dagtimerne — var
temperaturen generelt under fry-
sepunktet, og det resulterede i en
del terlab og efterfolgende nadle-
verancer af fyringsgasolie.

Nar kunden har oplevet et tor-

ST e

a@ndring i forhold til

- 2009/10 | 2008/09 | 1941/80 | 2008/09

September

Oktober 266 194
November 280 315
December 466 421
Januar 603 488
Februar 511 447
Marts 423 397
April 281 129
Maj 140 0
Juni 0 0

Kulde og masser af sne praegede sidste
vinter. Foto: Helge Lynggaard

-70,8% -80,6%
219 37,1% 21,5%
349 -11,1% -19,8%
455 10,7% 24%
525 23,6% 14,9%
480 14,3% 6,5%
460 6,5% -8,0%
302 118% -6,9%
79 = 77,2%
1 - -
2906 23,3% 2,4%



Kulde og masser af sne praegede sidste

vinter. Foto: Helge Lynggaard

lgb, kraever det oftest besgg af en
oliefyrstekniker for at fa startet
oliebraenderen op igen. I mange
tilfeelde er det oliefyrsteknike-
ren, der klarer ngdleverancen og
udskiftning af filterindsats, fil-
terpatron i oliepumpen og dysen
inden start af oliebreenderen.

Huset bliver nedkalet i hele
perioden fra terlgb til nadleve-
rancen er fremme, og oliebraende-
ren er startet op igen, hvilket ogsa
medfarer leengere driftsperioder
efter genopstart. Mange kunder
har en kontrakt med olieselska-
berne, som garanterer nadleve-
rance i fyringsseesonen, inden der
er gdet 2 - 3 timer fra kunden har
ringet til olieselskabet.

Frosne sugeledninger

Driftsstop forarsaget af frosne
sugeledninger har der ogsé veret
en del tilfeelde af pa grund af de
lave temperaturer, som i visse
dele af landet ndede ned til -15 °C
til -20 “C.

Ved disse temperaturer kan
uisolerede aflgb, som er fart til
det fri fra kondenserende olie-

kedler, ogsé fryse til med efterfal-
gende driftsstop til folge.

Problemer med oliebraender

DONG Energy Heating Services
oplevede ogsé en del flere hen-
vendelser fra kunder, der havde
en eller anden form for problem
med deres oliebreender. Disse
kundehenvendelser athjelpes
ofte ved, at vi sender en udkalds-
ordre til vores servicepartnere.
Kunden fér s& besgg af eller
henvendelse fra DONG Energys
servicepartner inden for normalt
to timer. Travleste tidspunkt er
typisk mandag morgen fra kl.
07.00 - 09.00, hvor eventuelle
driftsforstyrrelser fra weekenden
skal efterses.

Opgraderet serviceaftale

De mange kundehen-

Kvalitetskontrol

Serviceordningen er omfattet af
en stikprovebaseret kvalitetskon-
trol af oliefyrsteknikernes udferte
arbejde i forbindelse med ser-
viceeftersynet. Denne kvalitets-
kontrol udferes i samarbejde med
Dansk Energi Brancheforening.
DONG Energy Heating
Services er en afdeling bestdende
af 11 medarbejdere, der til daglig
hgrer hjemme i hhv. Vejen og
Stenlille. Heating Services har
gennem snart 25 ar udviklet sig
sammen med branchen og kun-
derne. Service udfares i dag hos
ca. 70.000 privat- og erhvervskun-
der i Danmark af 80 selvstendige
virksomheder — vi kalder service-
partnere — der alle repreesenterer
DONG Energy ude hos kunderne.

vendelser resulte-
rede blandt andet

i, at mange af vores
servicekunder fik
opgraderet deres basis
serviceaftaler med en
standardaftale, som
tillige deekker udkald
ved driftsstop og
funktionsfejl, og even-
tuelle midlertidige
foranstaltninger ved
omfattende fejl eller
leveringsvanskelighe-
der af reservedele.

Som felge af den
harde vinter har vi
hos DONG Energy
ogsa tegnet en del
nye serviceaftaler
med kunder, som af
en eller anden érsag
ingen serviceaftale
havde i forvejen.

Det bekreefter, at
en serviceaftale er et
forebyggende ved-
ligehold, der sikrer
kunderne et hgijt sik-
kerhedsniveau, drift-
sikkerhed og drifts-
gkonomi pa deres
oliefyr.

93%

virkningsgrad

T: +457023 3911
F: +459867 4240
E-mail: mail@fumo.dk

Unikt dansk design Nye teknikker, langtidsholdbare materialer
og et flot moderne produktdesign giver en sikker FUMO® kedellgsning i
mange ar fremover, med synlig effekt pa energibudgettet og et begraenset
tidsforbrug pa vedligeholdelse og rengering af anlaegget.

ARa

www.fumo.dk
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Af Brian Nielsen
produktchef
Robert Bosch A/S
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er et godt makkerpar

Gratis varmt brugsvand hele sommeren og billig varme i radiatoren om
vinteren til gavn for miljoet og ejerens pengepung

Hvorfor skulle husejere uden for
naturgas- og fjernvarmeomradet
kabe en oliekedel? Den sviner jo
miljget og er meget dyr i drift!

Hvorfor investere i et solvar-
meanlaeg? Alle siger jo, at det
ikke kan betale sig!

Udsagn er der mange af! Men
er der hold i disse udsagn?

Oliekedlen har i den sidste tid
mgdt megen modstand. Den er
blevet kaldt ugkonomisk, et mil-
josvin og meget mere.

Kigger vi pd en 30 ar gammel
oliekedel med en eldre oliebreen-
der, er det da ogsa sandt. Dog er
disse tider forbi. Det ny bygnings-
reglement BR2010 er tradt i kraft
og befinder sig i overgangsperio-
den mellem BR2008 og BR2010.
Det betyder, at fra 1. januar 2011
er det kun kondenserende olie-
kedler, der ma monteres i de dan-
ske boliger.

Kondenserende oliekedler er
meget teet pa at veere lige sé effek-
tive som gaskedler. De nye olie-

20 0310 | Energibranchen.dk

kedler har arsnyttevirkning teet
pé 100 procent og har markant
reducerede CO2- udledninger, - ja
faktisk udleder de kondenserende
oliekedler kun cirka 13 procent
mere CO2 end de bedste konden-
serende gaskedler.

Fuldt modulerende olie-
braendere har set dagens lys
i Danmark, og udviklingen af
innovative produkter til olie er
langt fra slut. Vi vil i fremtiden
se endnu mere effektive forbraen-
dingsmetoder som er lydlgse,
energieffektive, driftsikre og ska-
ner miljget for mange skadestof-
fer og masser ton CO2.

Faktum er, at kunderne roligt
kan kabe en kondenserende olie-
kedel, spare mellem 20 procent og
30 procent pa deres olieregning,
og gleede miljget med markante
reduktioner i CO2-udledning, -
vel at meerke uden bekymring for,
om de kan holde varmen pa alle
deres radiatorer ved den neaste
rigtigt kolde vinter.

Solvarme til brugsvand

Husejere bliver i dag via reklamer
og ikke mindst internettet bom-
barderede med gode rad om,
hvordan man skal spare pa var-
men, “isolér dit hus noget mere”,
“montér nye termovinduer” eller
fa lavet en termoscanning af dit
hus”.

Alle er gode rad, som giver
mulighed for at seenke udgifterne
til opvarmning af huset i de kolde
tider, men hvad med det varme
brugsvand?

Nar husejeren vil spare pa
energien til det varme brugsvand,
er der ikke mange serigse mulig-
heder ud over et solvarmesystem.
Det kan derimod ved korrekt
dimensionering ogsa dekke 60
til 70 procent af familiens brug af
varmt brugsvand. Et solvarmesy-
stem pé cirka fem kvadratmeter
kan faktisk give ca. 1.100 gratis
brusebade 4 fem minutter. Bliver
der monteret 1-2 ekstra solpa-
neler, kan husejeren ogsa nyde



Nedenstaende tabel tager udgangspunkt i et 1- plans hus pa ca. 180 m2, 2 voksne og 2 teenagere, arligt olie-

forbrug pa ca. 3.000 liter, oliekedel fra 1977 med radiatorsystem.

Ansldet drsnyttevirkning ny kondenserende oliekedel med eksisterende radiatorer ca.97 %
Besparelse ved udskiftning af eksisterende oliekedel til kondenserende oliekedel ca. 700 liter olie
Besparelse i kr. ved oliepris pa 9.186 pr. 1000 liter. ca. 6.400 kr.
Investering kondenserende oliekedel ca. 50.000 kr.
Mindre udledning af CO2 pga. kondenserende oliekedel ca.1,8ton
Besparelse solvarmesystem (2 solpaneler — brugsvandssystem) i liter olie ca. 300 liter olie
Besparelse solvarmesystem i kr. ved oliepris 9.186 kr. pr. 1.000 liter ca. 2.750 kr.
Mindre udledning af CO2 pga. solvarmesystem ca.0,8 ton
Investering solvarmesystem ved samlet montage. ca. 23.000 kr.
Samlet investering for kondenserende oliekedel og solvarmesystem ca. 73.000 kr.
Samlet arlig besparelse for komplet system ca.9.150 kr.
Totalt mindre udledning af CO2 ca.2.6 ton

varme gulve i badeveerelset og
tarre sig med dejligt varme hénd-
kleeder, opvarmet af handkleede-
tarreren med gren og gratis varme
fra solen. P4 samme tidspunkt
viser man overfor venner og
naboer, at man er en miljgbevidst
familie.

Tilbagebetalingstid

pa seks-ni ar

Hvis solvarmesystemet bliver
monteret sammen med den nye
kondenserende oliekedel, vil et
solvarmesystem til ren brugs-
vandsopvarmning typisk have
en tilbagebetalingstid pa mellem
seks og ni 4r.

@nsker kunden et solvarme-
system, der bade kan producere
varmt brugsvand og rumvarme
om sommeren, vil tilbagebeta-
lingstiden veere mellem ca. 10
og 13 ar. Hvis prisen ingen rolle
spiller for kunden, er det muligt
at deekke op til ca. 30 procent af
kundens energibehov, resten skal
daekkes af den kondenserende
oliekedel.

Som det kan ses af overstdende

tabel, er det bade en
god investering for
husejeren og ikke
mindst for miljget.
Nar det kommer til
stykket, er oliekedel-
en med supplement
af grgn solvarme nok
ikke sé slem, som
nogle gor det til.
Husejerne kan med
sindsro investere

i denne velkendte
teknik og nyde, at
tankbilen bliver en
sjeelden gaest i deres
indkarsel.

Intellig
Kursusli

nt Gas Technology

energibesparelse

Fa optimeret dit kedelanlaag med
Gaspro Store Anlaeg (Gaspro SA)

Et program til vurdering og optimering af
stgrre kedelanlaeg (blokvarmecentraler)

Med programmet kan energibesparelser ved fx
e  kedeludskiftninger

e driftseendringer

e anlaegsandringer

e isolering mv.

beregnes og dokumenteres.

Programmet anvendes af kedelleverandgrer, energi-
selskaber, energirddgivere installatgrer mv.

Kursus afholdes d. 12.10.2010 hos DGC, Aalborg
i samarbejde med TEKNIQ.
Du kan se DGC s kursusprogram og tilmelde dig p& www.dgc.dk.

For yderligere information kontakt Bjarne Spiegelhauer,
4072 6232, bsp@dgc.dk.

B ¢ 2970 Horsholm

Dansk Gasteknisk Center ¢ Dr. Neergaards Ve
TIf: 2016 9600 » www.dgc.dk » dgc@dgc.dk

03-10 | Energibranchen.dk 21




Designationskode

Af Michael Strem
Kierulff a/s

Ragror og CE-maerkning

Hvilken designationskode skal et ragrar have for at kunne anvendes i

Danmark?

Igennem de seneste seks ar har
skorstensbranchen haft meget
fokus pa CE-meerkningen af skor-
stene, foringer og pa det seneste,
koncentrisk balancerede aftraek.

I det samme tidsrum har
branchen beskaftiget sig meget
lidt med CE-markning af ragrer
eller “forbindelsesrgr”, som de er
benavnt i CE-standarden.

Ragror skal CE-maerkes

I lighed med alle andre
aftreeksprodukter skal rggrar,
der er seriefremstillede, vere
CE-merkede. Nar producenter
eller disses repraesentanter brin-
ger et seriefremstillet produkt pa
markedet, er de forpligtet til at
lade produktet teste og certifi-
cere.

Det er saledes ikke afggrende,
om der findes et krav i det dan-
ske Bygningsreglementet til
CE- merkning, men derimod om
produktet er seriefremstillet. Er
produktet seriefremstillet, skal
det CE-maerkes i overensstemmel-
se med bekendtggrelse nr. 1075 af
10. november 2008 om markeds-

foring, salg og markedskontrol

af byggevarer. Det danske byg-
ningsreglement fastseetter mini-
mums- og/eller funktionskrav til
produktet i forhold til installation
og anvendelse.

CE-meerkning af rggror udfs-
res i overensstemmelse med den
feelleseuropeeiske produktstan-
dard DS/EN 1856-2, i gvrigt den
samme som foringer certificeres
efter.

Designationer for ragror
Seriefremstillede rogrer skal
altsa veere forsynet med en
CE-merkning, hvoraf designati-
onskoden skal fremga. Det sikrer,
at installatgren og den godken-
dende myndighed kan identifi-
cere, om produktet er egnet til
formaélet og lever op til eventuelle
nationale minimums-/funkti-
onskrav. Her geelder de samme
kriterier som for eksempelvis
skorstene. Designationskoden for
rggrar og skorstene indeholder
séledes principielt de samme
informationer.

Disse parametre skal naturlig-

Materiale og godsstykkelse
Sodild og afstand til braend-

T400 - N1 -D-L01180 - GN/M

i

Temperatur
Tryk

Tor drift

bart

Eksempel pa designationskode for regror
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vis veere tilpasset det ildsted, som
rggroret er forbundet til. Med
andre ord skal designationen
vaere bedre eller minimum pa
niveau med de driftsbetingelser,
som apparatet har. Eksempelvis
skal temperaturklassen veere i
overensstemmelse med ildstedets
driftsbetingelser eller bedre — for
breendeovne dog minimum T400.

Eksempel pa designations-
kode for ragror

Designationskoden leeses saledes:
e kan anvendes op til en mak-
simal driftstemperatur pé

400 °C,

e med undertryk (dvs. natur-
ligt treek),

e tor drift (ingen kondense-
ring i kedel eller aftraek),

e udfert i stalkvalitet St 37.2
med en godstykkelse pa
1,8 mm,

¢ sodildstestet (1.000 °C) og
monteret i henhold til byg-
ningsreglementets afstands-
krav til breendbare materia-
ler.

Korrosionsklasse

Det nye Bygningsreglement
”BR10” fritager rggror, der for-
binder eksempelvis breendeovne,
breendekedler samt pillekedler og
-breendeovne til skorstene for kor-
rosionsafprgvning, hvis risikoen
for kondensdannelse kan udeluk-
kes. Derfor kan denne type rogror
fortsat udferes i ikke-korrosions-
bestandige materialer.

Ragror kan sdledes forsat veere
udfort i eksempelvis St. 37.2 eller
lignende stalkvaliteter, som ikke
er korrosionstestet og derfor er
”Vm”- meerket.

Kan risikoen for kondens ikke



Designationskoden for et ragror

indeholder informationer om:

Temperaturklasse
Trykklasse

Korrosionsklasse
Materialeklasse

Information om sodildsprovning
Afstandskrav til braendbart

udelukkes, skal der anvendes et
rggrar, der lever op til Bygnings-
reglements krav om materialetype
og godstykkelse. Kravet er enten
rustfrit stal i kvaliteten AISI

304 i 1,0 mm eller syrefast stal i
kvaliteten AISI 316 L i 0,4 mm.
Alternativt kan anvendes andre
materialer og godstykkelser, hvis
disse er korrosionstestet til klasse
"V3”.

Sodild og afstand til breendbart

Et regrar, der monteres eksem-
pelvis pé breendeovne, braende-
kedler, samt pillekedler og -breen-
deovne skal naturligvis veere
sodildsprevet ligesom den gvrige
del af aftreekket. Derfor er rggrar
designeret "G”.

I forbindelse med revisionen
af DS/EN 1856-2, i 2009, blev
der indfert en mulighed for pro-
ducenten for ikke at designere
afstand til breendbart.

Testopbygning efter standar-
derne DS/EN 1856-2 og DS/

EN 1859, hvor afstanden ”X” til
breendbart méles bade vandret og
lodret. Afstanden deklareres dog
ikke altid af producenten.

Baggrunden er, at afstande
malt efter standarden er veesentlig
storre end de nationalt fastsatte
afstande i Bygningsreglement.

Er et rogror afstandsmaerket
GN/M (ikke deklareret) er det de
nationale afstandskrav, der skal
overholdes.

Er rogroret derimod meerket

v
v
v
v

%

e

Det nye Bygningsreglement “"BR10” kraever
folgende afstande til ragror:

Vandrette ragrer, 300 mm
Lodrette ragrer, 225 mm

Ragroer i dimension #80 - 100 mm
fra pillebreendeovne dog 225 mm
Afstandskrav til gulv for ragrer
fra pillebreendeovne med
dimension @80 - 100 mm kan
reduceres til 150 mm
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Testopbygning efter standarderne DS/EN 1856-2 og DS/EN 1859, hvor afstanden
”X" til breendbart males bade vandret og lodret. Afstanden deklareres dog ikke

altid af producenten.

med en afstand (angives i mil-
limeter efter ”G’et”) er det denne
afstand, der skal overholdes, dog
safremt denne ikke er mindre end
kravet i Bygningsreglementet.

Med andre ord, afstanden til
braendbart kan ikke veere mindre
end Bygningsreglements krav,
men kan godt veere stgrre, hvis
producenten har valgt at dekla-
rere dette.

Idet rggror til fastbreend-
selsanleeg, uanset anlaegstype,
skal veere sodildsprgvet — altsa
”G”-deklareret, kan rggrer, som

er udstyret med gummipakninger
ikke anvendes. Produkter med
gummipakninger kan ikke anven-
des til temperaturer hgjere end
200 °C.

Sperg eventuelt skorstens-
fejeren til rads inden arbejdet
udferes.
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Braandermarkedet

700 gaskedler blev ikke registreret i 1. halvar

Antallet af ikke-registrerede gaskedler er det samme i
samme periode som sidste ar, men afvigelsen er pro-
centvis steget en smule i forhold til antallet af solgte
kedler.
Sa der skal strammes mere op resten af aret, hvis
samme flotte resultat som i 2009 skal nas.
DEBRA

Solgte/registrerede | | |\ 2 2010 | 1. halvar 2009 2009
kedler

Solgte 9.100 10.200 29.000

Registrerede 8.400 9.500 27.900

Afvigelse 700 700 1.100

Afvigelse i procent 8 pct. 7 pct. 4 pct.

Opgorelsen deekker 98 pct. af gaskedelmarkedet.
Dansk Energi Brancheforening, august 2010.

Gaskedelmarkedet er faldet i 1. halvar 2010

Nyinstallationer er faldet til det halve

Antallet af registrerede, installe-
rede gaskedler er i 1. halvar faldet
med knapt 13 procent i forhold til
samme periode i fjor. Det svarer til
knapt 1.200 feerre kedler.

Faldet er ikke overraskende
sket pa nyinstallationer, som er

1. halvar 2010

reduceret med cirka 60 procent.
Udskiftninger er dog steget med
4 procent. DEBRA

1. halvar 2009

Antal registrerede, installerede gaskedler under 135 kW i 1. halvar 2009 og 2010.

Gasbraendere 1. halvar 2010  Oliebraendere 1. halvar 2010

Oliebraendermarkedet lidt over sidste ar

Gasbraendermarkedet pa vej op igen

Efter at salget af gasbraendere fra 2008 til 2009 blev halveret,
ser det ud til at markedet er pa vej op igen. Salget i 1. halvar
2010 er samlet set 10 procent hgjere end i samme periode i

fjor. DEBRA

1. halvar 2010

1. halvar 2010

Efter et godt 1. kvartal faldt breendermarkedet lidt i 2. kvar-
tal, men 1. halvar ligger dog alligevel over sidste &r.
DEBRA

1. halvar 2009

Antal solgte gasbraendere i 1. halvdr 2010.
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1. kvartal 2009

Antal solgte oliebreendere i forste halvdr 2010.




Efteruddannelser for service- og installationsvirksomheder - certifikatuddannelser og andre aktuelle kurser
efterar 2010. Oplysningerne stammer fra skolernes og EVU’s hjemmeside, www.vvskurser.dk. Det anbefales dog altid at kon-
takte den enkelte skole ved planlaegning af kursusforlgb.

Olieomradet

EUC Syd (Tender)
TIf.: 7412 4242 www.eucsyd.dk

AMU Hoverdal
TIf.: 9734 8011 www.hoverdal.dk

Selandia (Slagelse)
TIf.: 5856 7195 www.selandia-ceu.dk

Alborg Tekniske Skole
TIf.: 7250 1000 www.aats.dk

EUC Syd (Tender)
TIf.: 7412 4242 www.eucsyd.dk

Selandia (Slagelse)
TIf.: 5856 7195
www.selandia-ceu.dk

TEC Teknisk Erhvervsskole Center
(Fr.oerg/Gladsaxe)
TIf.: 3817 7000 www.tec.dk

Uddannelsescenter Herning
TIf.: 7213 4500 www.ceuherning.dk

Erhvervsskolen Nordsjalland, Hillerad
TIf.: 4829 0000 www.esh.dk

EUC Sjeelland (Nzestved)
TIf.: 5575 3300 www.eucsj.dk

Selandia (Slagelse)
TIf.: 5856 7195 www.selandia-ceu.dk

TEC Teknisk Erhvervsskole
Center Gladsaxe
TIf.: 3817 7000 www.tec.dk

Uddannelsescenter Herning
TIf.: 7213 4500 www.ceuherning.dk

Alborg Tekniske Skole
TIf.: 7250 1000 www.aats.dk
Dansk Gasteknisk Center - DGC

TIf.: 2016 9600 www.dgc.dk

Dansk Gas Forening DGF
www.gasteknik.dk

Kursus
Eftersyn/rep. pa oliekedler under 100 kW
Oliefyrsmonter over 120 kW (100 kW)

Kursus
Eftersyn/rep. pa oliekedler under 100 kW

Kursus

Oliefyrsmonter under 120 kW
Forkurser pa olieomradet
Tankinstallationer under 6.000 |

Kursus
Forkurser til certifikatkursusforlgb

Kursus

Forkurser til certifikatkurser

A-certifkat kursusforlob

Certifikat kursusforleb - gasbraendere over 135 kW

Kursus

Forkurser til certifikatkurser

A-certifikat kursusforlgb

Certifikat kursusforleb - gasbraendere over 135 kW

Kursus
A-certifikat kursusforlgb
Kursus

A-certifikat kursusforlgb

Kursus
A-certifikat kursusforlgb

Varighed
15 dage
10 dage

Varighed
15 dage

Varighed
15 dage
2-8 dage
1 dag

Varighed
2-5 dage

Varighed
2-5 dage
16 dage
16 dage

Varighed
2-9 dage
16 dage
16 dage

Varighed
16 dage
Varighed

16 dage

Varighed
16 dage

Startdato
08.11
20.09

Startdato
24.09

Startdato
20.09

Kontakt skolen
16.09

Startdato
Kontakt skolen

Startdato
Kontakt skolen
19.11

13.10

Startdato
Kontakt skolen
13.10

15.11

Startdato

11.10

Startdato

01.11

Startdato
08.11

Biobraendselsomradet

Kursus
Biobraendsel - KSO-certifikat

Kursus
Biobraendsel — KSO-certifikat

Kursus

Biobraendsel - KSO-certifikat

Kursus

Biobraendsel — KSO-certifikat

Kursus
Biobraendsel - KSO-certifikat

Varighed
3 dage

Varighed
3 dage

Varighed
3 dage
Varighed

3 dage

Varighed
3 dage

Startdato
03.11

Startdato
Kontakt skolen

Startdato

Kontakt skolen

Startdato

03.12

Startdato
08.11

Konferencer, temamgader, kurser o. lign.

Sjeelland, Jylland, Fyn Kontakt DGC

Kurser og temadage om gasteknik, sikkerhed,
miljeforhold mm. Arsprogram fas hos DGC

DGF arsmede og generalforsamling

Hotel Nyborg Strand  25.-26.11
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Internetkontakter

GASTECH [Y[IId]

www.electro-oil.dk

E}D.ml: Varme Service A/S
L b i sy e o ey o

www.gastech.dk

EnergiComfort

~encelor

www.energicomfort.dk

OK

CELSIUS

360

INDUSTRIVARME

www.danfoss.dk

www.danskvarmeservice.dk

Heict FRARDSEN-

www.hfas.dk

Miiton

www..milton.dk

Tegn en "WEB - Logo” annonce

Kontakt enten Dansk Energi

Brancheforenings sekretariat pa

tlf. 77 41 15 35 /debra@energibranchen.dk eller
redakter Helge Lynggaard pa

86 19 37 11 /hl@pressebureauet.dk.

Test af brint i danske gasror

Det danske naturgasnet ser ud til at kunne anvendes til ren brintdistribution

Der har hidtil veeret meget lidt informa-
tion om, hvorvidt det danske naturgas-
net kan anvendes til transport af brint.
Der er derfor gennemfprt en reekke
undersggelser til afklaring af spargs-
malet. Det seneste projekt i Dansk
Gasteknisk Center pad omradet er netop
afrapporteret.

Projektet omfattede dynamisk test af
stalrgr fra det danske gastransmissions-
net. Herudover en dybtgdende undersg-
gelse af brints indvirkning pa plastrar
PE80 og PE100.

Testen af plastrarene blev udformet,
sé der en gang &rligt blev udskéret en
rgrstump af samtlige testrar. Herefter
gennemfartes en omfattende analyse for
at afdeekke, hvorvidt plastrerene blev
degraderet af brinten.

Resultaterne fra test af plastrgrene
viste ikke nogen som helst degrade-

26 0310 | Energibranchen.dk

ring i forbindelse med den vedvarende
brinteksponering, der havde stéet pa i
mere end fire &r. Det er en steerk indi-
kation af, at de testede plastmaterialer,
PE 80 og PE 100, er egnede til brug af
brint.

Transmissionsnet - stalror

Malet for staltesten var via dynamiske
test at afdeekke, hvorvidt brint kunne
initiere udmattelsesrevner. Der blev
udfert dynamiske fuldskalaforsgg af
tilfeeldigt udvalgte rerstykker, der var
blevet skéret ud af det danske naturga-
stransmissionsnet.

Disse rorstykker blev udsat for tryk-
variationer svarende til to gange det
maksimale daglige udsving i det danske
gastransmissionsnet. Antallet af trykva-
riationer svarer til 80 &rs drift. De efter-
folgende analyseresultater af svejsnin-

gerne viste ingen tegn pa revnevekst.

Afpragvningsresultaterne indikerer, at
de anvendte stalkvaliteter i gastransmis-
sionsnettet er kompatible med brint ved
de trykvariationer, der forekommer.

Projektets resultater er allerede
anvendt ved realiseringen af flere brint-
distributionsnet i Danmark. P4 basis af
projektresultaterne er der nu etableret
plastbaserede brintdistributionsnet
to steder i Danmark, og et tredje sted
er under overvejelse. I forhold til de
traditionelt stalbaserede brintdistributi-
onsnet vurderes der at veere betydelige
omkostningsreduktioner.

Lees mere i selve rapporten “Field
Test of Hydrogen in the Natural Gas
Grid”, som kan hentes pa www.dgc.dk
under "publikationer”.

Yderligere oplysninger hos Henrik
Iskov pé 2146 9699 eller his@dgc.dk
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(Ide og installere.
fauxesmﬂingcnbng
Ech”chJkunde.
(}astcch»[ipeﬁgiharggort

det super nemt.

indre boavl gi'r

ellevild

kunder

Nogle mader at samarbejde pa giver
bare meget mindre bgvl end andre.

Sa lad os sla det fast med det samme: GASTECH-ENERGI ger din
hverdag meget nemmere. Vi seelger kun kvalitetsprodukterne
Geminox naturgaskedler og CTC varmepumper. Vi leverer lynhurtigt,
og vi kan endda tilbyde bade serviceaftaler og tryghedsaftaler pa
samtlige produkter til dine kunder. For dig betyder det tilfredse

kunder, langt mindre bgvl og en meget sjovere hverdag.
GASTECH [ENERGI

Kontakt Gastech-Energi pa tif.: 87 425 959 eller mail salg@gastech.dk.
Sa er du godt pa vej til at komme ind i varmen. www.gastech.dk



